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Abstract of DE1 9708599 

In a ceramic, resistance heated evaporation boat having a triangular cross-section evaporator region 
with end clamping regions, each clamping region (15) has a transverse dimension which is reduced 
compared with that of the evaporator region (16) by formation of two opposite longitudinal clamping 
faces. 
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@ Keramisches, widerstandsbeheiztes Verdampferschiffchen sowie dessen Verwendung 

Die Erfindung betrifft ein keramisches, widerstandsbe- 
heiztes Verdampferschiffchen mit einer im Vergleich zur 
Langsausdehnung geringeren Querausdehnung, Einspann- 
bereichen mit Einspannflachen, die an den in Langsrichtung 
einander gegenuberiiegenden Endabschnitten des Verdamp- 
ferschiffchens ausgebildet sind und einen Strom- und 
Warmeubergang gewahrleisten, und einem zwischen den 
Einspannbereichen liegenden Verdampfbereich des Ver- 
dampferschiffchens, der eine Verdampferflache und einen 
dreieckformigen Querschnitt aufweist. ErfindungsgernaS ist 
dabei der jeweilige Einspannbereich unter Ausbildung zwei- 
er einander gegenuberliegender, in Langsrichtung des Ver- 
dampferschiffchens verlaufender Einspannflachen in seiner 
Querausdehung gegenuber der Querausdehnung des Ver- 
dampfbereichs verringert, Au&erdem betrifft die Erfindung 
eine Verwendung des vorgenannten keramischen, wider- 

standsbeheizten Verdampferschiffchens in einer Vorrich- 
tung mit Walzenbeschichter zum Metallisieren von Kunst- 
stoffoiten oder Papier. 
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Beschreibtmg 

Die Erfindung faetrifft ein keramisches, widerstands- 
beheiztes Verdampferschiffchen nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1 sowie die Verwendung dieses Ver- 
dampferschiffchens. 

Aus dem Stand der Technik sind Verdampferschiff- 
chen aus elektrisch leitfahigen Keramiken bekannt, wel- 
che bevorzugt aus Titanborid, Bornitrid, Aluminiumni- 
trid oder aus einer Mischung von diesen Werkstoffen 
hergestellt werden. Herkommliche Verdampferschiff- 
chen mit einer im Vergleich zur Langsausdehnung ge- 
ringeren Querausdehnung weisen im wesentlichen ei- 
nen rechteckigen oder quadratischen Querschnitt auf. 
Bekannte Querschnitte sind beispielsweise 10 x20 mm, 
10 x 30 mm oder 12 x 19 mm wie sie aus der PS DE 195 
45 914 des gleichen Anmelders bekannt sind Typische 
Langen sind z. B. 100 bis 250 mm. Die Enden der Ver- 
dampferschiffchen in Langsrichtung gesehen sind an ei- 
ne Stromquelle angeschlossen, so daB die Verdampfer- 
schiffchen in Langsrichtung homogen von einem be- 
stimmten StromfluB pro Querschnittsflacheneinheit 
durchstromt werden und das gesamte Verdampfer- 
schiffchen somit als Heizwiderstand reagiert und somit 
auch relativ homogen aufgeheizt wird. 

Nachteilig bei dem Stand der Technik gemaB den 
oben beschriebenen Verdampferschiffchen ist der hohe 
Energie- und Materialverbrauch sowie das nichter- 
wunschte Beschichten von Teilen der Beschichtungsan- 
lage durch Abdampfen des Metalldampfes in nicht ge- 
wunschte Richtungen. 

Urn diese Nachteile zu beheben sind in der DE-PS 195 
45 914 Verdampferschiffchen mit stumpfwinkligem, 
dreieckigem Querschnitt vorgeschlagen worden, dessen 
Verhaltnis von Breite zu Hohe z. B. 30 mm zu 10 mm 
betragt Diese Verdampferschiffchen sind fur stirnseiti- 
ges Einspannen vorgesehen, so daB sie nicht in her- 
kommlichen Einspannvorrichtungen fur seitliches Ein- 
spannen verwendbar sind 

Auf gabe der Erfindung ist das Bereitstellen eines Ver- 
fahrens zum Verdampfen von Metall sowie eines Ver- 
dampferschiffchens, wodurch ein geringer Energiebe- 
darf, eine hohe Beschichtungsrate, eine geringe erfor- 
derliche Menge an Beschichtungsmaterial und geringe 
Herstellungs- und Betriebskosten gewahrleistet sind, 
und das Verfahren zugieich bei herkommlichen Ein- 
spannvorrichtungen mit seitlicher Einspannung ver- 
wendbar ist. 

Dies wird erfindungsgemaB durch die Merkmale im 
kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 bzw. durch die 
Merkmale im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 9 
erreicht. Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Un- 
teranspriichen beschrieben. 

Das widerstandsbehaftete Verdampferschiffchen 
wird dadurch erhitzt, daB ein elektrischer Strom in die- 
ses eingespeist wird Der Strom durchflieBt das Ver- 
dampferschiffchen in Langsrichtung, wobei elektrische 
Energie in Warmeenergie umgewandelt wird Erfin- 
dungsgemaB wird in den Einspannbereichen die so er- 
zeugte Warme rasch von der Einspannvorrichtung ab- 
gefiihrt, wodurch ein starker Temperaturabfall in diesen 
Einspannbereichen vorliegt und die mittlere Tempera- 
tur dieser Bereiche unterhalb der Schmelztemperatur 
des Beschichtungsmaterials liegt. Der Verdampfbereich 
kann demgegeniiber die in ihm erzeugte Warme 
schlechter abfuhren, so daB seine mittlere Temperatur 
im Vergleich zu der Temperatur der Einspannbereiche 
erhoht ist Die Menge der im verdampfbereich pro Zeit 
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in Warme umgesetzten elektrischen Energie ist uber die 
Stromstarke und/oder die angelegte Spannung steuer- 
bar. 

Der spezifische Widerstand des Werkstoffs, aus dem 
5 das erfindungsgemaBe Verdampferschiffchen bevor- 
zugt besteht, ist temperaturabhangig und betragt bei 
Raumtemperatur ca. 600 \iQ,cm und steigt mit der Tem- 
peratur im Betrieb bis auf ca. 1500—3000 u&cm im Ver- 
dampfbereich an. 

io Der Querschmtt des verdampfbereiches des Ver- 
dampferschiffchens ist dreieckfdrmig. Dadurch wird er- 
reicht, daB gegeniiber herkommlichen Verdampfer- 
schiffchen mit rechteckformigem Querschnitt bei gleich 
groBer Verdampferflache die Oberflache des Verdamp- 

15 ferschiffchens verringert ist Dies fuhrt zu einer insge- 
samt geringeren Warmeabstrahlung von dem Ver- 
dampfbereich in den umgebenden Raum, wodurch we- 
niger elektrische Energie zum Erwarmen des Verdamp- 
ferschiffchens erforderiich ist 

20 Das Verhaltnis von Oberflache des verdampfberei- 
ches nimmt im Verhaltnis zu dem davon umschlossenen 
Volumen in Querrichtung von der Mitte zum Rand hin 
zu. Dies bedeutet, daB im Betrieb die seitlichen Rander 
des Verdampfbereiches wegen der Warmeabstrahlung 

25 kiihler sind als der zwischen ihnen liegende Bereich. 
Ferner erfolgt die Warmeabfuhr aus dem Verdampfbe- 
reich nicht nur durch Abstrahien, sondern auch dadurch, 
daB dieser mit den gekuhiten Einspannbereichen im 
thermischen Kontakt steht Die einander in Langsrich- 

30 tung gegeniiberliegenden Endabschnitte des Verdampf- 
bereiches sind daher kiihler als der zwischen ihnen lie- 
gende Bereick Die Verdampferflache ist also in eine 
heiSe Innenzone und eine diese umrahmende kuhle Au- 
Benzone einteilbar. Bevorzugt betragt das Verhaltnis 

35 von Breite zu Hohe des Verdampfbereichs wenigstens 
2:1. 

Eine im Vergleich zur Innenzone kiihlere seitliche 
Randzone des Verdampfbereichs kann auch dadurch er- 
zeugt werden, daB der spezifische Widerstand dieser 
40 Zone hoher als der spezifische Widerstand der Innenzo- 
ne ist 

Das Benetzen von Teilen der Verdampferflache mit 
geschmolzenem Beschichtungsmaterial wie z. B. Alumi- 
nium ist temperaturabhangig. Kiihlere Flachen werden 

45 gegeniiber warmeren Fl&chen weniger leicht mit der 
Schmelze benetzt ErfindungsgemaB ist das Verhaltnis 
von Hohe zu Breite des dreieckformigen Querschnitts 
des Verdampfbereiches so ausgelegt, daB iiber die 
Stromstarke des elektrischen Stromes die Temperatur- 

50 verteilung des verdampfbereiches derart einstellbar ist, 
daB der Innenbereich der Verdampferoberflache mit 
flussigem Beschichtungsmaterial benetzt ist, wohinge- 
gen der Aufienbereich unbenetzt ist, so daB das ge- 

schmolzene Beschichtungsmaterial nicht iiber die seitli- 
55 chen Rander des Verdampfbereichs hinausflieBt Seitli- 
ches Abdampfen tritt deshalb nicht ein, wodurch Be- 
schichtungsmaterial eingespart werden kann und da- 
durch verursachte Verunreinigungen vermieden wer- 
den konnen. 

60 Eine Mulde zur Aufnahme der Schmelze, die ein seitli- 
ches Oberlaufen dieser verhindern kann, ist fur das er- 
findungsgemaBe Verdampferschiffchen nicht unbedingt 
erforderiich, so daB Fertigungskosten eingespart wer- 
den konnen. 

65 ErfindungsgemaB ist die Breite jedes Einspannberei- 
ches kleiner als die Breite des verdampfbereiches. Ge- 
geniiber dem Stand der Technik ergibt sich damit der 
Vorteil, daB die erfmdungsgemaBen Verdampferschiff- 
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chen gegeniiber herkommlichen, einen dreieckigen daB die Transferlange und damit auch die wirksame 

Querschnitt aufweisenden Verdampferschiffchen seit- elektrische Kontaktflache vergroBert ist Bevorzugt ist 

lich einspannbar sind und einen verbreiterten Ver- die Stromdichte iiber die Einspannflache im wesentli- 

dampfbereich aufweisen. Dadurch ist eine groBere chenkonstant 

Menge an Material pro Zeiteinheit verdampfbar ist In 5 Ferner fiihrt das durch die Temperaturanderung er- 

einer bevorzugten Ausfuhrungsform des Verdampfer- zielte Absenken des ohmschen Widerstandes im Kon- 

schiffchens betragt das Verhaltnis von Breite zu Hohe taktierungsbereich zu einem verringerten Leistungsab- 

des Verdampf erbereiches 35 mm zu 1 0 mm. fall in diesem. 

Aus Herstellungsgrunden ist es zweckmaBig, daS sich Fiir die obigen Effekte ist eine gute Kuhlung der Ein- 

der Querschnitt des Verdampfbereiches wenig von dem 10 spannbereiche erforderlich. Im Betrieb des Verdamp- 

Querschnitt jedes Einspannbereiches unterscheidet Be- ferschiffchens stromt die abzufiihrende Warmemenge 

vorzugt liegt deshalb jede ebene Flache des Verdampf- durch die Einspannflachen in die Einspannvorrichtun- 

bereiches mit einer ebenen Flache des Einspannberei- gen, welche die Warme an wassergekiihite Kontakte 

ches in einer Ebene. abgeben. Hierfur muB gewahrleistet sein, daB die erfor- 

Der Querschnitt jedes Einspannbereiches ist erfin- 15 derliche Warmemenge pro Zeit durch die Einspannfla- 

dungsgemaB dadurch gekennzeichnet, daB an diesem chen abgefilhrt werden kann. Deshalb ist die thermische 

einander gegeniiberliegen.de als Einspannflachen ver- Kontaktflache der Einspannflachen erfindungsgemaB so 

wendbare Seitenflachen ausgebildet sind Diese Ein- ausgelegt, daS der thermische Kontaktwiderstand zwi- 

spannflachen ermoglichen ein sicheres mechanisches schen Verdampferschiffchen und Einspannvorrichtun- 

Einspannen des Verdampf erschiffchens in die Einspann- 20 gen ausreichend geringist 

vorrichtungen und bilden breite wirksame elektrische Das vergroBern der wirksamen elektrischen Kontakt- 

und thermische Kontaktflachen, so daB das Verdamp- flache und ein Absenken des ohmschen Widerstandes 

ferschiffchen mit geringem Widerstand elektrisch und im Kontaktierungsbereich kann auch durch das Ver- 

thermisch kontaktierbar ist wenden von Werkstoffen unterschiedlichen spezifi- 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind die Ein- 25 schen Widerstandes erzielt werden. 

spannflachen an einem durchgehenden Dreiecksprofil- Die Erfindung wird nachfolgend anhand bevorzugter 

rohling durch Abfrasen von dessen beiden einander ge- Ausfuhrungsformen unter Bezugnahme auf die Zeich- 

genuberliegenden Langskanten ausgebildet Ferner sind nung erlautert In der Zeichnung zeigen: 

die Seitenkanten entgratet, so daB scharfe Kanten ver- Fig. 1 eine schematische Schnittdarstellung einer Be- 

mieden werden konnen. Die Herstellungskosten fiir ein 30 schichtungsvorrichtung mit Verdampferschiffchen; 

Verdampferschiffchen gemaB dieser Ausfuhrungsform Fig. 2 eine perspektivische Darstellung einer Ausfiih- 

konnen gering gehalten werden. rungsform des in eine Einspannvorrichtung fur eine Be- 

Im Betrieb wird der elektrische Strom in die einander schichtungsvorrichtung eingespannten Verdampfer- 

gegenuberliegenden Kontaktflachen eines Einsparmbe- schiffchens nach Fig. 1 ; 

reiches eingespeist, durchfiieBt den Verdampfbereich 35 Fig. 3 eine Draufsicht einer bevorzugten Ausfuh- 

und tritt an den einander gegeniiberliegenden Kontakt- rungsform eines erfindungsgemaBen Verdampferschiff- 

flachen des anderen Einspannbereiches wieder aus. Ist chens fiir eine Beschichtungsvorrichtung nach Fig. 1 ; 

die stromdurchflossene Kontaktflache klein, so ist der Fig. 4 eine Seitenansicht der bevorzugten Ausftih- 

eiektrische Kontaktwiderstand hoch, und die in diesem rungsform nach Fig. 3; 

in Warme umgesetzte elektrische Energie kann den 40 Fig. 5 eine perspektivische Darstellung der bevorzug- 

Kontaktbereich thermisch zerstoren. Urn diesen Effekt ten Ausfuhrungsform nach Fig. 3; und 

zu vermeiden ist eine ausreichend groBe elektrische Fig. 6 eine perspektivische Darstellung eines Drei- 

Kontaktflache erforderlich. Nach einer bevorzugten ecksprofilrohlings aus dem die Ausfuhrungsform nach 

Ausfuhrungsform weisen die Einspannflachen eine Ho- Fig. 3 bevorzugt hergestellt wird. 

he von 3 mm und eine Lange von 1 0 mm auf. 45 Die in Fig. 1 dargestellte Beschichtungsvorrichtung 

Ist der spezifische Widerstand im Werkstoff ortsun- ist ein Walzenbeschichter, der bevorzugt fur das Metall- 

abhangig, so durchstromt der elektrische Strom nicht isieren von Kunststoffolien oder Papier verwendet wird. 

die gesamte Kontaktflache bevorzugter Breite, sondern Der Walzenbeschichter weist eine Vakuumkammer 1 

nur einen dem Verdampfbereich zugewandten Teil der- auf, die mittels eines Kanals 2 an eine Vakuumpumpe 

selben, da mit zunehmendem Abstand zum Verdampf- 50 angeschlossen ist, so daB der Druck im Innern der Kam- 

bereich der fur den elektrischen Strom zuriickzulegende mer gegeniiber dem AuBendruck vemngert ist Auf- 

Weg ianger und somit der zu uberwindende ohmsche grund des Vakuum ist die mittlere freie Weglange der 

Widerstand groBer ist Der Flacheninhalt der strom- verdampften Teilchen erhoht und die Konzentration 

durchflossenen FlSche des Kontaktbereichs ist durch moglicher storender chemischer Reaktionspartner fiir 

das Produkt von Kontakthohe und stromdurchflossener 55 das erhitzte Material vermindert Ein Verdampferschiff- 

Kontaktiange, der sogenannten Transferlange, be- chen 5 ist in der Kammer 1 mit seinen Einspannberei- 

stimmt chen 15 zwischen Einspannbacken 6 mechanisch einge- 

Die Temperatur des Einspannbereiches und damit spannt und bildet eine elektrisch und thermisch leitende 

auch die der Einspannflachen nimmt im Betrieb des Ver- Verbindung mit wassergekiihlten elektrischen Leitern 7. 

dampferschiffchens mit zunehmendem Abstand zum 60 Das Verdampferschiffchen 5 besteht gemaB dieser Aus- 

Verdampfbereich ab. Entsprechend nimmt der spezifi- fuhrungsform aus einer leitfahigen Titandiborid-Phase 

sche Widerstand des Werkstoffes, aus dem das Ver- und einer Phase aus isolierendem Bornitrid bzw. Bomi- 

dampferschiffchen hergestellt ist, mit zunehmendem trid plus Aluminiumnitrid. 

Abstand zum Verdampfbereich ab. Dieser Temperatur- Ein mittels einer Zufiihrdiise 8 dem Verdampferschiff- 

effekt wirkt erfindungsgemaB dem oben genannten Er- 65 chen zugefuhrter Aluminiumdraht 9 schmilzt und bildet 

hdhen des absoluten ohmschen Widerstandes mit zu- einen auf der Oberflache des Verdampferschiffchens 5 

nehmendem Abstand zum Verdampfbereich aufgmnd ausgebiideten Bereich flussigen Aluminiums. Von die- 

des Iangeren stromdurchflossenen Weges entgegen, so sem verdampft Aluminium in Richtung der Pfeiie 10 auf 
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eine Folie 11 zu, die eiektrostatisch derart aufgeladen 
ist, da8 ein Anlagern des verdampften Aluminiums an 
diese begiinstigt ist Die z. B. zum Herstellen eines Wik- 
kelkondensators geeignete und mittels eines Rollensy- 
stems gefuhrte Folie 11 kann von einer Vorratsrolle 12 5 
abgespult und von einer weiteren Vorratsrolle 13 nach 
dem Beschichten aufgenommen werden. 

Fig. 2 zeigt eine perspektivische Darstellung einer 
zum Einspannen eines erfindungsgemaBen Verdampfer- 
schiffchens 5 geeigneten Einspannvorrichtung 6. Das 10 
Verdampferschiffchen 5 ist erfindungsgemaB mit zwei 
einander gegeniiberliegenden Kontaktflachen jedes 
Einspannbereiches 15 thermisch und elektrisch leitend 
mit der Einspannvorrichtung 6 verbunden. Zwischen 
Verdampferschiffchen 5 und Einspannvorrichtung 6 15 
kann dabei ein Zwischenmaterial wie z. B. eine Graphit- 
folie 14 vorhanden sein, so daB die elektrischen und 
thermischen Eigenschaften des Kontaktes variiert wer- 
den konnen. Ferner ist die Einspannvorrichtung 6 mit 
wassergekuhiten Leitern elektrisch und thermisch ver- 20 
bunden und bevorzugt aus Kupfer hergestellt Zwischen 
den gekiihlten Einspannbereichen 15 des Verdampfer- 
schiffchens 5 ist der Verdampfbereich 16 gegenuber den 
Einspannbereichen 15 so stark erhitzt, daB der auf die 
Verdampferoberflache des Verdampfbereiches 16 auf- 25 
gebrachte Aluminiumdraht 9 schmiizt Die Aluminium- 
schmelze 17 benetzt einen Bereich der Verdampfer- 
oberflache und verdampft bevorzugt in normaler Rich- 
tung zu dieser. 

Die Fig. 3 bis 5 zeigen eine bevorzugte Ausfuhrungs- 30 
form des erfindungsgemaBen Verdampferschiffchens 5 
in verschiedenen Ansichten. Wie aus den Figuren er- 
sichtlich ist das Verdampferschiffchen 5 in drei Haupt- 
bereiche eingeteilt, wobei die mit der Einspannvorrich- 
tung 6 seitlich verbundenen Bereiche an den einander in 35 
Langsrichtung gegeniiberliegenden Endabschnitten des 
Verdampferschiffchens 5 die Einspannbereiche 15 mit 
Einspannflachen 18 bilden, und ein zwischen den Ein- 
spannbereichen 15 mit dreieckformigem Querschnitt 
ausgebildeter Abschnitt den Verdampfbereich 16 bildet 40 
Der Verdampfbereich 16 ist erfindungsgemaB gegen- 
uber den Einspannbereichen 15 verbreitert und seine 
Oberflache ist ais Verdampferflache zum Verdampfen 
von Beschichtungsmateriai ausgebildet, welches in fe- 
ster Form auf die Verdampferoberflache aufgebracht 45 
wird, dort schmiizt und in flussiger Form einen Teil der 
Verdampferschiffchen-Oberflache benetzt 

Fig. 6 zeigt einen Dreiecksprofilrohling 19, aus dem 
die bevorzugte Ausfuhrungsform des erfindungsgema- 
Ben Verdampferschiffchens 5 hergestellt wird Bevor- 50 
zugt werden die einander gegeniiberliegenden Langs- 
kanten des Dreiecksprofilrohlings derart abgefrast, daB 
die Einspannbereiche mit den Kontaktflachen ausgebil- 
det werden. Die Kontaktflachen verlauf en dabei parallel 
zu den Langskanten und haben eine rechteckige Gestalt 55 
sowie gemaB dieser Ausfuhrungsform eine Flache von 
10x3 mm 2 . 

Patentanspruche 

60 

1. Keramisches, widerstandsbeheiztes Verdampfer- 
schiffchen mit einer im Vergleich zur Langsausdeh- 
nung geringeren Querausdehnung, Einspannberei- 
chen mit Einspannflachen, die an den in Langsrich- 
tung einander gegeniiberliegenden Endabschnitten 65 
des Verdampferschiffchens ausgebildet sind und ei- 
nen Strom- und Warmeubergang gewahrleisten, 
und einem zwischen den Einspannbereichen liegen- 
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den Verdampfbereich des Verdampferschiffchens, 
der eine Verdampferflache und einen dreieckformi- 
gen Querschnitt aufweist, dadurch gekennzeich- 
net, daB der jeweiiige Einspannbereich (15) unter 
Ausbildung zweier einander gegenuberliegender, 
in Langsrichtung des Verdampferschiffchens ver- 
Iaufender Einspannflachen (18) in seiner Queraus- 
dehnung gegenuber der Querausdehnung des Ver- 
dampfbereichs (16) verringert ist. 

2. Keramisches, widerstandsbeheiztes Verdampfer- 
schiffchen (5) nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jede ebene Flache des Verdampfbe- 
reiches (16) mit einer ebenen Flache des Einspann- 
bereiches (15) in einer Ebene Iiegt 

3. Keramisches, widerstandsbeheiztes Verdampfer- 
schiffchen (5) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Verhaltnis von Breite zu Ho- 
he des Verdampfbereiches (16) wenigstens 2 : 1 be- 
tragt 

4. Keramisches, widerstandsbeheiztes Verdampfer- 
schiffchen (5) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Verhaltnis von 
Breite zu Hohe des Verdampfbereiches (16) 35 mm 
zu 10 mm betragt 

5. Keramisches, widerstandsbeheiztes Verdampfer- 
schiffchen (5) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einspannflachen 
(18) an einem durchgehenden Dreiecksprofilroh- 
ling (19) durch Abfrasen von dessen beiden einan- 
der gegeniiberliegenden Langskanten ausgebildet 
sind. 

6. Keramisches, widerstandsbeheiztes Verdampf er- 
scnirrcnen (5) nacn emem aer Anspnicfte l bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einspannflachen 
(18) eine Hohe von 3 mm und eine Lange von 
lOmmaufweisen. 

7. Keramisches, widerstandsbeheiztes Verdampfer- 
schiffchen (5) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB es Bereiche mit un- 
terschiedlichen spezifischen Widerstanden auf- 
weist 

8. Verwendung des keramischen, widerstandsbe- 
heizten Verdampferschiffchens nach einem der An- 
spriiche 1 bis 7 in einer Vorrichtung mit Walzenbe- 
schichter zum Metallisieren von Kunststoffolien 
oder Papier. 



Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 



9 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 Nummer: DE197 08599C1 

Int. CI* C 23 C 14/24 

Veroffentlichungstag: 2. April 1998 




Figur 1 



802 114/239 



ZE1CHNUNGEN SEVTE 2 Nummer; DE 197 06 5Sd CI 




Pigur 2 



802 114/239 



Nummer: de 197 08 599 C1 

Int. CI. 6 : C23C 14/24 

Veroffentfichungstag: 2. April 1998 




if 



Figur 4 




Pigur 5 



802 114/239 



ZE1CHNUNGEN SEITE4 

t 



Nummer: 
int. CI. 6 : 

Veroffentiichungstag: 



DH 19708 599 Ct 
C23C 14/24 

2. April 1998 




Figur 6 



802 114/239 



